Tema: « UncsoBasi mocjaen0BaTeJLHOCTL U CIIOCOOLI €€ 3aJaHus».

ueﬂb YPoOKa: ydamuecs JOJKHBI 3HAaTh, YTO TAKOC YHUCJIOBAs IIOCICA0OBATCIbHOCTD, CII0COOBI 3aJaHus
YHCIOBOH MMOCJICA0OBATCIIbHOCTHU,; YMCTb pa3JiIn4aThb Pa3JIMYHbIC CIIOCOOBI 3aJaHus YUCIOBBIX
HOCHCHOB&TCHBHOCTCﬁ.

Onpeoenenue 1.dyuxmo y = f(X), XEN Ha3piBatOT QyHKIMENH HATYPAIBHOTO apryMeHTa MK YUCIOBOM
[0CJIeIOBATEILHOCTRIO U 0003Ha4aroT: Y = f(N) wmm Y1, Y2, Y3, ..., Yn, ... win (Yn).
B nanHOM ciyuae He3aBHUCHMas TIEPEMEHHAS — HATYPAIbHOE YHCIIO.

Yarire BCero mocieaoBaTeIbHOCTH Oy ieM 0003Hauath TaK: (an), (bn), (cn) u T.1.

Onpeoenenue 2. YjieHbl N0OCJI€10BATEILHOCTH.
DNEeMEeHTHI, 00pa3yIoIIUe TOCIeI0BATEILHOCTh, HA3bIBAIOTCS WICHAMH TIOCIIET0BATEIIBHOCTH.
HoBble MOHSTHS: TIPEIBIAYIIAN U MTOCIEAYIONINN YICH MOCICI0BATEIBHOCTH,
ax ...an. ( 1-v1ti u n-vitl wien nocredosamenbHOCMuU)

Cnocobbl 3a0anHus 4uUC/10601 NOCCO08AME/IbHOCHU.

|.  Ananumuueckuii cnocobo.
JIro0o# N-ii AIeMEHT MOCIeA0BATEIbBHOCTH MOYKHO OIIPEICIUTh C TTOMOIIBIO
(bopMyIIBL(IEMOHCTPAIIMOHHBIN MaTepHa)

Pasobpamv npumepoi

Ilpumep 1. IlocnenoBatenbHOCTh YETHBIX YKCEN: Y = 2.

Ipumep 2. TlocaenoBaTensHOCTH KBaApaTa HATypalbHBIX uncel: Y = N2
1,4,9,16,25,..,n% ...

Ipumep 3. CraninoHapHasi mocIeA0BaTeNbHOCTE: Y = C;

C,C¢C, ..C, ...

Yactnslii cnyuait: y =5; 5,5,5,..., 5, ...

IIpumep 4. TocnenosarensHOCT Y = 2";

2,22,28 24 ..,2" ...

Il.  Crosecuniii cnocobd.
[TpaBwiia 3amaHus IOCIEIOBATSIIEHOCTH OMUCHIBAIOTCS CJIOBaMH, Oe3 yKa3aHUs (OopMYJT WIIH KOT/1a
3aKOHOMEPHOCTH MEXKIY DJIEMEHTaMU MOCIeI0BATEIILHOCTH HET.
Ilpumep 1. [Ipubnusicenus uucia m.
Ilpumep 2. IlocnenoBarenbHOCTh IPOCTHIX uncen: 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, .....
Ilpumep 3. [locnenoBaTeIbHOCTh YUCEN ACISIIMXCS Ha S.
Ipumep 2. TlpousBonwHbIif HaOOp uncen: 1, 4, 12, 25, 26, 33, 39, ....
Ilpumep 3. IlocnenoBarenbHOCTh YETHBIX uncen 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, ... .

I11. Pexyppeumuuiil cnocod.

PCKyppeHTHBIﬁ CIIOCO0 3aKJII0YaeTCs B TOM, YTO YKa3bIBACTCs MPABUJIO, ITO3BOJIAKOIICC BEIYUCIINTD n-u

YJIeH TI0CTIEI0BAaTENbHOCTH, €CIIM YKa3aHbl €€ HECKOJIbKO MEPBhIX WIEHOB (KaK MUHUMYM OJIMH NEPBBIN
4ieH) U popMyJia, IO3BOJIAIONIAs 110 MPEAbITYIUM YWIEHaM BBIYHCINUTE €€ CIeAYIoUHi wieH. TepMuH
PeKyppermublil IPOU301IUI0 OT JJATUHCKOIO CJI0Ba NECUITEre, 4To 03HavYaeT gozepaujamoca. [lpu

BBIYHCIICHUH YWICHOB MOCIIE0BATEIHHOCTH 110 ATOMY MPABUITY MBI Kak ObI BCe BpeMs BO3BpaIaeMcs Hazall,
BBIYHCIISIS CJICTYIONTUI YWICH Ha OCHOBE Mpenbayiero. OCOOEHHOCTBIO ATOTO CIIOC00a SBISIETCS TO, YTO IS

ompexaeneHus, Hanpumep, 100-To wieHa MOCcIeT0BaTEILHOCTH HEOOX0IUMO CHaYaIa OMPEeUTh BCE
npeapaymue 99 4ieHos.



Ilpumep 1. ai=a, an+1=an+0,7. IlycTh a1=5, Torma mociemoBaTeIbHOCTh OyAeT UMETh BUIL: S; 5,7; 6,4;
7,1, 7,8; 8,5; ....
Ipumep 2. b1=b, bn+1= Y% bn. Ilycts b1=23, Torma mocinemnoBareabHOCTh OyaeT uMeTh Bua: 23; 11,5;
5,75; 2,875; ...

Ipumep 3. TlocnenoBareabHOCTh PUOOHAYYH. DTa MMOCIICIOBATEILHOCTD JIETKO 331aETCsl PEKyPPEHTHO:
y1=1, Y2=1,Yn-2+Yn-1, eciu N=3, 4, 5, 6, ... . OHa Oyner uMeTh BU:

1,1,2,3,5,8,13, 21, 34,55, ... . ( n-blif 4ieH 3TOH OCIEI0BATEIILHOCTH PaBCH CyMME JBYX IPEIBIIYIIHX
YJICHOB)

AHaIMTHYECKU TIOCTIeI0BaTeIbHOCT, DHOOHAYYH 3a/1aTh TPYAHO, HO BO3MOXKHO. DopMyIta, 110 KOTOPO
orpeensieTcs JII000i 3MEMEHT ITOU MOCIEA0BATEIFHOCTH, BBITJISIIAT TaK:

1 [a+vE\" (1-v5Y
Y= 2 2

JlononaHurenbHas HHGOpPMAIU:

Wranbsauckuit kynen Jleonapno u3 Iusel (1180-1240), Gosiee n3BecTHbIM noa npo3suiieM PudoHauun
ObUI 3HAYUTEIbHBIM MaTEMAaTUKOM cpeJHEeBeKOBbs. C IOMOIIBIO JaHHOU nocieoBaTeibHocTH PruboHauun
onpenenmi yucio @ (opu); ¢=1,618033989.

IV. ['paduueckuii cnocod

UsneHsl MOCIEA0BATEILHOCTH MOXKHO M300pakaTh TOYKaMH Ha
; KOOPJIMHATHOM TUIOCKOCTH. J[JIs1 3TOr0 10 TOPU30HTAIBHOM OCU
OTKJIQ/IbIBAIOT HOMEpP, a IO BEPTUKAIbHOW — 3HAYCHUE
COOTBETCTBYIOLIETO YIECHA ITOCIIEI0BATEIbHOCTH.

Jns 3akpemsieHuss CHOCOOOB 3alaHusl  IPOUIY MPHUBECTH
HECKOJIBKO  NPUMEPOB  IOCIEAOBATEIBHOCTEH,  KOTOpPBIE
3a7al0TCSl  WJIM  CJIOBECHBIM, WM AHAIMTHYECKUM, WU
PEKYPPEHTHBIM CITIOCOOOM.
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Puc. 5.
BI/IJII)I YUCJI0BbIX HOCﬂeHOBaTeHBHOCTeﬁ

1) Bo3pacTraromast — eciii Kak/JIplii WICH MEHBIIIE CISIYIOIIEro 3a HAM, T.€. an < an+1.
2) YObIBaromas — eCiii KaK/Iblii YieH OOJIbIIe CIEeIYIOMIETO 32 HUM, T.€. an > an+l.

3) beckoneunas.

4) Koneunas.

5) 3nakouepeayromnasics.

6) [locrostHHas (cTampoHapHasi).

Bo3pacraroniyro wii yOBIBArOIIYO TOCIEA0BATEIFHOCTh HA3bIBAIOT MOHOTOHHBIMH.

1) 3,;6;9;12;15;18;...
2) 5,3,1,-1.

3) -1;2;,-3; 4,-5; ...
4) 1,4,9, 16,...

5 -1;2;-3;4;-5;6; ...
6) 3;3;3;3;...;3;....

3akpensieHue HOBOro MarepuaJjia. Pemenue 3axay.
Ipumep 1. CocTaBUTh BO3MOXHYIO (hOPMYJTy N-TO 3JIEMEHTA MMOCIEA0BATEIABHOCTH (Yn):



a) 1,3,5,7,9,11, ..

0) 4,8, 12,16, 20, ...;

Pewenue.

a) DTO MOCJIEA0BATEILHOCTh HEUETHBIX YHCEIl. AHATUTUYECKHU ITY MOCIEA0BATEIBHOCT MOKHO 33/1aTh
dbopmymoit Yy = 2n+1.

0) D10 unCIOBas MOCIEAOBATEILHOCTh, Y KOTOPOU MOCIICIYFOIIUNA 2JIEMEHT O0JIbIIe IPEIbITyIIero Ha 4.
AHaTUTUYECKHU ATY MOCIEI0BATEIIbHOCTh MOXKHO 3a/1aTh popMyoil Yy = 4n.

Ipumep 2. Beimucath MepBbIC JECITh JIEMEHTOB MTOCIEA0BATEIHLHOCTH, 33JaHHON peKyppeHTHO: Y1=1, y>=2,
VYn = Yn2tYn1, ecmun =3, 4,5, 6, ....

Pewenue.

Kaxxapiit mocneayromuii 31eMeHT 3TOH MMOCIIeJ0BATEIbHOCTH PAaBeH CYMME JIBYX MPEABLAYIINX JIEMEHTOB.
y1=1,

y2=2;

y3=1+2=3,;

y4=2+3=5;

ys=3+5=8;

Y6=5+8=13;

y7=8+13=21,;

ys=13+21=34;

Yo=21+34=55;

y10=34+55=80.

Ipumep 3. TlocnenoBarenbHOCTH (Yn) 3a1aHa PEKYPPeHTHO: Y1=1, Y2=2,Yn=5Yn-1- 6Yn-2. 3a1aTh 3TY
MOCIIE0BATEIHHOCTh AaHAIUTUYECKH.

Pewenue.

Haiiném HecKoIbKO MEePBBIX JIIEMEHTOB MOCIEI0BATEIILHOCTH.

y1=1;

y2=2;

y3=5Y»-6y1=10-6=4;

Y4=5y3-6y>=20-12=8;

y5=5Y4-6y3=40-24=16;

Y6=5Ys5-6y4=80-48=32;

y7=5Y6-6y5=160-96=64.

[Tonyuaem nocnenoBarenbHOCTh: 1; 2;4; 8; 16; 32; 64; ..., KOTOPYIO MOKHO IIPEACTABUTH B BUJIE
20:21:22-23- 24. 25.96

n=1 2; 3;, 4 5, 6, T7...

AHanm3uUpys TIOCITEI0BATENBHOCTD, TIOTyYaeM CIEAYIOIIYIO 3aKOHOMEPHOCT: Y = 2L,

Ipumep 4. JlaHa ocIe0BaTeNEHOCTD Yn=24Nn+36-5n2,

a) CKOJbKO B HEW MOJIOKUTEIHHBIX YWICHOB?

0) HaiiTi HanOonmbIIHii 27IEMEHT MOCIeA0BaTEIHHOCTH.

B) EcTh B 1aHHOI mocne0BaTeIbHOCTH HAUMEHBIIIUNA YJIEMEHT?

Pemenue.

JlaHHas 9HCIOBAs TOCIEA0BATENFHOCT — 9T0 QYHKIMS BUAa Y = -5X? +24X+36, Te XeN.

a) Haiiném 3sHaueHus GyHKIUH, TIPH KOTOPBIX -5X2 +24X+36>0. PemmM ypasnenue -5x% +24x+36=0.

D = b®-4ac=1296, VD = 36,X1=6, Xz=-1,2.
VpaBHEHHE OCH CHMMETPHUH TIapabonsl Y = -5x% +24x+36 MoxHO HailTu 10 popMyne X=
x=2,4.
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HepaBencTBo -5%? +24x+36>0 BeImonHsercs npu  -1,2< x < 6. B 3ToM HHTepBaje HAXOIUTCS TISTh
HaTypalbHbIX uncen (1, 2, 3, 4, 5). 3HauuT B 3aAaHHOM MMOCIIETOBATEILHOCTH TISATh MOJOKUTETBHBIX
3JIEMEHTOB MOCJIE10BATEILHOCTH.

0) Hanbonp1mmii 351eMEHT TTOCIIeIOBATEIFHOCTH ONPEACIIICTCS METOIOM I0100pa U OH paBeH Y2=64.
B) HanMeHnbliero 351eMeHTa Her.

33}13]—[1/[51 JUIS1 CAMOCTOATEIbHOM paGOTLI o TeME:

1. Hamwmmmrte nepBbie MATh WICHOB MOCIEI0BATEIBHOCTH, WICHAMU KOTOPOH SBIISIOTCS

HATYpaJIbHBIE YMCIIa, KpaTHBIC Yncy 15.

ITocnenoBaTenbHOCTH 3aaHa popMyIIoil x,=3n’+1. Haiimure: a) X1: 6) X5, 8) Xm; 2)X3m.

Onpenenute HOMEp WieHA IMOCIEI0BATEILHOCTH, 3aJaHHON (hopmynoit a,—41-2n, paBHoro 19.

[TocnenoBaTenbHOCTH 3aJ]aHa PEKYPPEHTHBIM CIIOCOOOM: y1=-3, yn+1=2y,+5. Haiinure neppoie

TPH WiEHA MOCIIEeI0BATEIHHOCTH.

5. Hanummute popmyiry oOmiero wieHa mocie0BaTeIbHOCTH, WICHAMH KOTOPOH SIBIISTFOTCS
HATypaJIbHBIC YMCIIa, IPH JCIICHUH KOTOPBIX Ha 7 B OCTaTKe ocTaercs 1.

6. CocTaBUTh KOHCIEKT ypOKa.

H~own



